-+ P
\'.o/ Q ngMatematlca

Concurso de

102 ano
29 Fase

Nivel 3
1. Sejam fe g as fungbes definidas por f(x) = %(x —1D%+2 e gx) = (x—1)?

respetivamente. O grafico cartesiano da fungdo f pode ser obtido a partir do grafico

cartesiano da funcdo g através de uma:

(A) dilatacao vertical seguida de uma translacao horizontal de 2 unidades no sentido
positivo do eixo Ox.

(B) dilatacao vertical seguida de uma translagao vertical de 2 unidades no sentido
positivo do eixo Oy.

(C) contracao vertical seguida de uma translacao segundo o vetor (2,0).

(D) contracao vertical seguida de uma translacao segundo o vetor (0, —2).

(E) contragao vertical seguida de uma translagao segundo o vetor (0,2).

2. Considere as funcdes fe g representadas no grafico ao lado. A que conjunto

yA
corresponde Dy N D, ?

(A)—=3, =21 v i57]

(B)-[=2,5]

© [-37] =kh 7 X
(D) [57]

® L

3. Considere a circunferéncia definida por x? + 4x + y2 — 2y — 1 = 0. Qual a condigdo
que define a regido limitada do plano definida pelas retas tangentes a circunferéncia
e paralelas aos eixos coordenados, com exclusdo da fronteira?
(A) Nao é possivel determinar.
(B) x<-8Ax>4 Ay>7 Ay<-5
(C) x>-8Ax<4 Ay<7Ay>-5
(D) x>-2-V6ANx<-2+V6 Ay<1+V6 Ay>1-+6
(E) x>1-V6Ax<1+V6Ay<-2+vV6 Ay>-2-+6
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4. Observe no referencial da figura, os graficos das funcdes g e f. Qual é a

solugao da inequagao f(x) < g(x)? 4

A% Ef2ar z: W
(B) x€]-x,3[ 1 : :

(C) x€1]3,+00[ //2\5/4\5 Eall
|/

(D) x €]-,2[U]4,+oo]
5. Na figura, esta representado, num referencial o0.n. Oxyz, o cubo [0BCDEFGH] em

W A

(E) Nenhuma das opgdes anteriores.

que D = (3,0,0) e E = (0,0,3). Qual é a condicdo que define o plano mediador do
segmento de reta [FD]?

ZA
(A) y=x = E
(B) 2y—2z+3=0 G H
Q) 2x+2y—2z=-3
(D) 2x+2y—2z—-3=0
i 5 0 v
(E) 2x-2y-2z 3 c 5
Nivel 4 X

6. De um triangulo equilatero sabe-se que a sua altura € igual a h cm. Qual é, em fungao

de h, o valor da sua area?

(A) V2h cm? (B)| 3= L cm? (©) /3 h%cm?
@) B em (E) 2vZh cm?

7. Sabe-se que h é uma funcdo de dominio ]—4,6] e contradominio [—3,6[. Qual é o
dominio D e o contradominio D’ da funcao g definida por g(x) = —2h(—x —3) — 4 ?
(A) p=1-971; p'=[-2,—1]

(B), D =1-p71; D' =[-16,-2[

(C©) Dp=[-91[; D' =[-162[

(D) D=[-91[; D"=]-16,2]

(E) Nenhuma das opgdes anteriores.
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8. Sejam A, B e C trés pontos ndo colineares num referencial cartesiano do espaco. Se
|4B|| = 4 e ||AC|| = 3, qual € o conjunto de valores que ||AB + AC|| pode tomar?
A 1L71 (B) [57] NS i
(D) [L5] (B) 10,7

9. De um polindmio P(x) sabe-se que € do 2° grau, que P(1) = P(—4) =0 e que
P(5) = —18. Qual é o resto da divisao do polinémio P(x) por x — 6?
(A) 13 (B) -15 (© =25
(D) 15 (E) -13

10. Seja P(x) =x® —3x2+kx +4, k € R. Tendo em conta que P(x) é divisivel por
x — 2, qual dos intervalos representa a solucao da inequagao P(x) < 0?

(A) ]-o, -1 (B) 11,2] (©) 12,40
(D) ]-o0,=1[U ]2, +oo (B)—rl+oor1t
Nivel 5

11. Num referencial do espago, considere um segmento de reta [AB], onde se sabe que
as coordenadas do ponto A sdo (—3,4,5). Sabendo que o ponto médio de [AB] tem
coordenadas (3,—2,7), quais sdao as coordenadas do ponto B’, simétrico do ponto
B relativamente ao plano x0y?

(A) (9.8-9)
(B) (=9.8,-9)
€ (9.-8-9
(D) (—9,89

(E) (_81_9'_8)

12. Considere num referencial xOy os pontos A(—1,a) e B(b,—3), a,b € R*. Sabe-se
ainda que ||4B|| = 5v2 e que o declive da reta que passa por A e por B é —1. Quais
sao os valores de a e de b?

(A) a=-2eb=4
(B) a=-1eb= -4
(C) a=-2eb=-4
(D) a=2eb=4

(E) Nenhuma das opgoes anteriores.
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13. Considere a circunferéncia C; de equagao x2 + y? — 12x + 2y = 16 e seja C o centro
dessa circunferéncia. Seja A o ponto pertencente ao 2° quadrante, correspondente a
intersecao da circunferéncia C€; com a bissetriz dos quadrantes pares. Seja B a

projegao ortogonal de A sobre o eixo Ox. Qual é o valor da area do triangulo [ABC]?
7

(A) -

V2
| =2
(C) 8
(D) 5,3

(E) 1++/50++/53

14. Observe o referencial Oxy. O ponto O corresponde a origem
do referencial, a fungdo f atinge o seu maximo no ponto 4 e Y]

0 ponto B representa a projecdo ortogonal de A no eixo Ox. /-\
B

Sabe-se que o triangulo [0AB] tem éarea igual a 12 u.a.. J
o]

Seja g(x) = 3f(2x) e considere os pontos A" e B’, que estao / \'F

sobre o grafico de g nas mesmas condigdes que os pontos A

e B estdo sobre o gréfico de f, respetivamente. Qual sera a area do triangulo

[0A'B'] ?
(A) 6 (B) 18 (C) 36
(D) 60 (E) 72

15. Seja f uma fungdo real de variavel real com dominio D; = [—4,6] e contradominio
Df = [-7,1]. Sejam A e B os pontos do grafico da fungdo que correspondem ao seu

maximo absoluto e ao seu minimo absoluto, respetivamente. Qual dos intervalos

representa os valores que a distancia de 4 a B pode atingir?

(A) [0, 8]
(B) 1o, 10]
(© I3 51

(D) 8, 2v41]
(E) |8 vie4|
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